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Abstract

In acest articol vom prezenta o definitie a partitiilor Fibonacci, impreuna cu o aplicatie rezolvata.

Introducere

Teoria numerelor reprezintd una dintre cele mai importante ramuri ale algebrei, dar este extrem de
folosita si cunoscuta in domeniul informaticii.

Cunoscatorii cartilor lui Mario Livio ( [2], [3] ) sau pasionatii de culturd generald cunosc deja
importanta Sirului lui Fibonacci, a aplicatiilor acestuia, dar si cat de raspandit este acesta in viata
noastra de zi cu zi, dar si in natura ( [1] ).

Sirul lui Fibonacci ( [4], [5]) (F)nso este sirul de numere 0, 1, 1, 2, 3, 5, ... cu termenii
Fy=0F, =1F,=1,F;,=2F, =3,F;=5,...
dat prin formula de recurenta
Foi2 = Fuy1 + B
Definitii

Definim o partitie a unui numar natural n ca o suma de numere naturale a caror suma este egala
cu n.

Denumim o partitie Fibonacci o partitie a unui numar Fibonacci ce contine doar numere distincte
din Sirul lui Fibonacci.

Aplicatie

Se citeste din fisierul “data.in” un numar natural N.
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Verificati daci N este termen al Sirului lui Fibonacci. In caz afirmativ, afisati partitiile si numarul
de partitii Fibonacci al acelui numar in fisierul “data.out”, altfel afisati cate partitiile numarului
respectiv care au in componenta sa doar termeni ai Sirului lui Fibonacci si numarul acestora in
acelasi fisier de iesire.

Date de intrare: Un numar natural N ce se afld in fisierul “data.in”.

Date de iesireS Un numar natural ce se afld in fiserul “data.out”, ce reprezinta numarul cerut in
enunt.

Restrictii: 0 < N < 28657.
Solutia acestei probleme o vom da folosind metoda Backtracking.

Descriere: Verificam daca N este termen al Sirului lui FibonacCi si generam toate partitiile
Fibonacci ale numarului N. Apoi, calculam cate partitii Fibonacci au fost generate.

Cod (C++):

using namespace

long long dpl 1 g
long long count = 0;

PP (long long x)

{
) RIS = ) &

1
s

long long ordinfibonacci (long long n)//termenul n al sirului lui Fibonacci

{

long long
(n ==




long long minfib(long n)//cel mai mare numar Fibonacci, mai mic sau egal cu n
{
long copn=n;
(fib (n) ==

n;

(fib (copn)==0)
copn--;
copn;

void printpart (long long idx)
{

(long long i = 1; i < idx; 1i++)

cout << dpl[i] <<
}
cout << endl;

}

long long partfib(long long idx)//verificare partitie Fibonacci
{
long long ok=1l,ct=1;
(ordinfibonacci (ct)<dp[1l])
CTarr g
(long long i=1; i<idx; i++)

(ordinfibonacci (ct) !'=dpl[i])

ok=0;

}

CE==¢

ok;

void solve (long long remSum, long long maxVal, long long idx, long longé&
count)

{

// Daca remSum == inseamna ca suma este atinsa
// deci se poate contoriza partitia
(remSum == 0)

//printpart (idx) ;
count++;

’

Vom porni de la maxVal care este
cea mai mare valoarea ce poate fi folosita
(long long i = maxVal; i >= 1; i--)

(1 > remSum )




’

dpl[idx] = i;
solve (remSum - i, 1i- idx + count) ;

main ()

long long n, count = 0;
fin>>n;

solve (n, n count) ;
fout<<endl<<count;

’
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Observatii

Aceasta problema poate reprezenta un punct de plecare pentru viitoare probleme de informatica,
ce pot fi selectate la concursuri pentru elevi sau studentii din anii incepatori, dar si un material util
pentru predarea unor aplicatii suplimentare a backtracking-ului.

Idei viitoare

In studiile si articolele viitoare, vom folosi rezultatele si aplicatia din acest articol pentru a face
legéturi intre partitiile Fibonacci si partitiile Lucas, dar vom studia si alte modalitati de a rezolva
problema propusa intr-un mod cat mai eficient.
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